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Introduccion. La teoria atomica.

La Quimica es la Ciencia que estudia
y describe la materia, sus
propiedades quimicas y fisicas, los
cambios quimicos y fisicos que sufre
y las variaciones de energia que
acompanan a estos procesos.



¢Naturaleza de la materia?
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Introduccion. La teoria atomica.

¢Naturaleza de la materia?

Demaocrito, s. V a. C. : la naturaleza esta formada por particulas
muy pequenas e indivisibles = ATOMOS

Dalton, 1808, formulé la TEORIA ATOMICA = principio de la era
moderna en quimica
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1.

Teoria Atomica de Dalton

La materia esta formada por particulas indivisibles que
no pueden crearse ni destruirse, a las que llamd atomos.

Los atomos de un elemento son idénticos entre si con el
mISmo peso y propiedades.

Los atomos de distintos elementos pueden combinarse
entre si formando compuestos o moléculas. Los atomos
pueden combinarse en distintas proporciones formando
compuestos distintos.

Una reaccion quimica constituye solo un reordenamiento
de atomos, nunca la creacion o destruccion de los
mismos.



Estructura atomica.

= Los atomos son muy pequefios, Nucleo
con diametros comprendidos
entre 1 X 101°my 5 x 1010 m,
0 100-500 pm.

1pm=10'm ~1O_4A ’I }4_

= Una unidad muy extendida para

medir dimensiones a escala .
atomica es el angstrom (A). <«—1-F5A —»‘
1A=101m
Particula Localizacion | Carga relativa | Masa relativa
Protdn Ndcleo +1 1.00728 x 10-24
Neutron Nucleo o) 1.00867 x 10-24
Electron Fuera del nucleo -1 0.00055 x 1024




Componentes del Atomo: el ntcleo

A A — Masa atémica N© Total Protones y Neutrones
Z — NUmero atémico N©° Total Protones
Z Elementos neutros: Z = n° de electrones

Dos isdtopos son dos atomos de un mismo elemento que difieren en
el nUmero masico A, es decir, tienen el mismo nimero de protones y
distinto nimero de neutrones.

Isétopo Z A N© Protones | N° Neutrones

Uranio 235 92 235 92 143

Uranio 238 92 238 92 146




Isotopos del hidrégeno

Protium
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Region extranuclear
(electrones)

Componentes del Atomo: los electrones

Electrones internos: poca
influencia en reacciones

quimicas

Situados en niveles
energeéeticos bajos

Nucleo

(protones y
neutrones)

Situados en niveles
energeticos elevados:
@ mas alejados del nucleo

Electrones de valencia:
responsables de las
propiedades quimicas



Componentes del Atomo: los electrones

Niveles energéticos posibles para los electrones

n=4
n=3
n=2
|1:1

Subniveles energéticos: cuatro tipos s, p, d y f.



Subniveles energéticos = orbitales: cuatro tipos s, p, dy T

orbital s: 1 en cada nivel

n=4
n=3
n=2

orbital p: 3 en cada nivel a partir del nivel 2

orbital d: 5 en cada nivel a partir del nivel 3

orbital f: 7 en cada nivel a partir del nivel 4




Configuracion electronica.

1s

2s, 2p

3s, 3p, 3d

4s, 4p, 4d, 4f
5s, 5p, 5d, 5f
6s, 6p, 6d, 6T
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Configuracion electronica de los elementos quimicos

A C A — Masa atomica N° Total Protones y Neutrones
Z — Numero atémico N© Total Protones
7 C — Carga Valores + o -

1 O Z=1 m==> n° electrones =1

1st

: [t]



Configuracion electroénica de los elementos quimicos

|
- —) Ultima capa de electrones
3 = capa de valencia
1s?

i e
I CATION




Configuracion electronica de los elementos quimicos

capa de valencia

Sy
16 -2 4
3 i
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1s?

16 0
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f Introduccion a la Tabla Periodica i
: 1 H He
| Hdgeno| 5 Grupos ﬂ B 14 15 16 17 |we
. 3 4 5 6 7 8 9 10
2 Be B| C| N O F' Ne
| Litio Berilio Bom Carbono | Nitrdgero | Owigeno | Fidor Nedn
B 13 [ (15 |16 |17 [
3 Na| Mg | All Si| P| S| Cl| Ar
| Sodio  |Magreso 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |Maminio | Skco | Féekwm | Anfre | oo | Argle
! 19 20 21 2 2 24 % |28 i 2 | » 30 31 2 |3 34 35 36
4 K Ca Sc Ti V| Cr|[Mn Fe Co|/ Ni| Cul Zn Ga Ge As| Se| Br| Kr
F """" 37 38 k) 40 41 42 a3 |4 45 & |47 |48 49 50 51 52 53 54
5| Rb| Sr| Y Zr Nb Mo Tc|  Ru Rh| Pd| Ag Cd In Sn| Sb Te | Xe
i Rubidio | Estroncio | o Circonio | Niobio | Molibdeno | Tececio |Rutenio | Rodo | Palsdio | Pata | Cadmio | Indlo | Estafic | Atimonio | Teluo | Yodo | Xendn
55 56 57 72 73 74 75 |78 77 7 (™ 80 81 82 & 8 85 B6
6| Cs| Ba La Hf| Ta| W Re| Os| Ir| Pt Aul Hg Tl Pb| Bi Po At| Rn
87 88 8 104 (105 106 (107 (108 [108 [110 |11 | 112 114 116 118
7 Fr| Ra, Ac Rf Db| Sg Bh| Hs Mt Uun | Uuu Uub Uug Uuh
Tﬁ_l [0 |61 |2 [ [e& 85 66 67 68 69 70 i
Lanténids - €~ Ce| Pr/ Nd| Pm|  Sm| Eu| Gd  Tb Dy Ho Er| Tm Yb| Lu
 Cerio Prastotimio | Neodimio | Promecio | Semerio | Ewopio | Gadoino | Terbio Disprosio | Homio | Erbio Tulle Rarblo Luecio
Periodos [ 90 9 2 |8 9% | 9% 97 ] 99 100 (101 102 |103
Adingos” 7 Th| Pa; U| Np/ Pu/Am | Cm| Bk Cf Es| Fm Md| No Lr
| Torio Protactiio | Uranio | Nepiunio | Plulonio | Americia | Curio Baksle | Calfornio | Einstenio | Fermio | Mendslevio | Mobelo | Laursncio
Motas:
[ Metaies [T Metaloides [ No metales L | Gases nodles {1) Base en peso stmico carbono de 12 { ) indica ol més estable o el ce isdtopo més conodido,




Introduccion a la Tabla Periddica

NUumero Atomico

Nombre del elemento

Simbolo del Elemento

Masa atomica (peso)



Cromo
curio
~Osforo

Hello
Hidrogeno

Tecneclo
Yodo
Vanadio

Plomo

Cr
Cm

D

He
_|

TC
|
V

Pb

chroma = color
Pierre y Marie Curie

ohosphorus = portador de luz
nelios = sol

nydro = agua,

genes = generador

technetos = artificial
Iodes = violeta

vanadis = diosa nordica del
amor y la belleza

plumbum = pesado



1s? 2s? 2p® 3st

Periodao

sarle B = .. .
lantanidos —LI—I—;;LL : — —
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f Introduccion a la Tabla Periodica i
: 1 H He
| Hdgeno| 5 Grupos ﬂ B 14 15 16 17 |we
. 3 4 5 6 7 8 9 10
2 Be B| C| N O F' Ne
| Litio Berilio Bom Carbono | Nitrdgero | Owigeno | Fidor Nedn
B 13 [ (15 |16 |17 [
3 Na| Mg | All Si| P| S| Cl| Ar
| Sodio  |Magreso 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 |Maminio | Skco | Féekwm | Anfre | oo | Argle
! 19 20 21 2 2 24 % |28 i 2 | » 30 31 2 |3 34 35 36
4 K Ca Sc Ti V| Cr|[Mn Fe Co|/ Ni| Cul Zn Ga Ge As| Se| Br| Kr
F """" 37 38 k) 40 41 42 a3 |4 45 & |47 |48 49 50 51 52 53 54
5| Rb| Sr| Y Zr Nb Mo Tc|  Ru Rh| Pd| Ag Cd In Sn| Sb Te | Xe
i Rubidio | Estroncio | o Circonio | Niobio | Molibdeno | Tececio |Rutenio | Rodo | Palsdio | Pata | Cadmio | Indlo | Estafic | Atimonio | Teluo | Yodo | Xendn
55 56 57 72 73 74 75 |78 77 7 (™ 80 81 82 & 8 85 B6
6| Cs| Ba La Hf| Ta| W Re| Os| Ir| Pt Aul Hg Tl Pb| Bi Po At| Rn
87 88 8 104 (105 106 (107 (108 [108 [110 |11 | 112 114 116 118
7 Fr| Ra, Ac Rf Db| Sg Bh| Hs Mt Uun | Uuu Uub Uug Uuh
Tﬁ_l [0 |61 |2 [ [e& 85 66 67 68 69 70 i
Lanténids - €~ Ce| Pr/ Nd| Pm|  Sm| Eu| Gd  Tb Dy Ho Er| Tm Yb| Lu
 Cerio Prastotimio | Neodimio | Promecio | Semerio | Ewopio | Gadoino | Terbio Disprosio | Homio | Erbio Tulle Rarblo Luecio
Periodos [ 90 9 2 |8 9% | 9% 97 ] 99 100 (101 102 |103
Adingos” 7 Th| Pa; U| Np/ Pu/Am | Cm| Bk Cf Es| Fm Md| No Lr
| Torio Protactiio | Uranio | Nepiunio | Plulonio | Americia | Curio Baksle | Calfornio | Einstenio | Fermio | Mendslevio | Mobelo | Laursncio
Motas:
[ Metaies [T Metaloides [ No metales L | Gases nodles {1) Base en peso stmico carbono de 12 { ) indica ol més estable o el ce isdtopo més conodido,




! ! ! J

METAL NO METAL NO METAL NO METAL
\_ 2N _/
Y
Compuesto ionico Compuesto covalente

redes cristales moléculas



Caracter metalico de los elementos
2
He
2 13 14 15 16 17 | Helio
4 5 6 T ] 9 10
Be B C| N| O F' Ne
Berilio Bom Carbono | Nitrdgero | Owigeno | Fidor Nedn
12 118 [ [15 |16 [z |18
Mg | All Si P S| Cl| Ar
Magreso 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12 | Maminb | Skco | el | Anire | Coo | Amoe
20 |2 2 Js n [ = [z 2 [2 [ [ 2 [ [ " EE:
Ca Sc Ti V  Cr Mn| Fe| Co Ni| Cu| Zn Ga Ge As Se Br Kr
B (3 |40 |4 2 |48 |4 45 % |47 |48 |40 |50 |51 52 |55 |54
Sr i Y Zr Nb| Mo Tc|  Ru| Rh Pd| Ag/ Cd/ In Sn| Sb Te I Xe
[Esfroncio | It Circonic | Niabio Malibdenc | Tecrwcio | Rutenic | Rodio Paladic | Plata Cadmio | Indio Estafy Antmonic | Teluro Youdo Ko
B (&7 |2 B [m [m [ |m 77 |[m |80 8 2 |8 |8 85 |86
Ba, La Hf Ta/ W Re Os Ir Pt Aui Hg TI Pb, Bi Po At Rn
Bario Lantano | Hafnio Tértals | Volframio | Renio Osmio Iricho Plating O Marcuro | Tallo Plorma Bismuio | Polonio | Astalo Radén
B8 B9 104 105 106 107 108 108 10 11 12 114 116 118
Ra, Ac Rf Db| Sg  Bh Hs Mt Uun Uuu i Uub Uuq Uuh
- Jes @ o [0 2 [es [e4 |5 |8 |7 [e8 |e@ [m |m
Lanténidos 6 Ce| Pr| Nd| Pm| Sm| Eu| Gd| Tb Dy Ho| Er| Tm| Yb| Lu
 Ceroy Prastodimio | Neodimio | Promedo | Samerio | Euwopio | Gadolino | Terbio Disprosio | Holmig Erbio Tulo harbia Lueco
%0 |t @ (8 | 5 |96 (97 98 e |10 101 |12 103
Adinos 7 Th| Pa; U| Np/ Pu/Am | Cm| Bk Cf Es| Fm Md| No Lr
] | Toro Protactinio | Uranio Mepaunio | Plulonio | Americio | Curio Bokslc | Calformio | Einstenio | Fermio | Mendelvio | Mobelo | Laurencio
MNotas:
[ Motaies [ Metaloides [ Mo metales | Gases nobles {1] Base en peso atdmico carbong de 12 { ) indica of més estable o el de isbiopd més conoads,




ELEMENTOS QUIMICOS: NO METALES

HIDROGENO (H) con (+1) y (-1)

HALOGENOS:
EDO: :#1, +3, +5, +7

- FLUOR (F) Solo -1
- CLORO (Cl)

- BROMO (Br)

- 10DO (1)

NITROGENOIDES:
EDO :+1, £3, +5

- NITROGENO (N)
- FOSFORO (P)

- ARSENICO (As)

- ANTIMONIO (Sb)

ANFIGENOS:
EDO: :+2, +4, +6

- OXIGENO (O) sblo +2
- AZUFRE (S)

- SELENIO (Se)

- TELURO (Te)

CARBONOIDES:
EDO: +4 +4

- CARBONO (C)
- SILICIO (Si)



METALES

ALCALINOS (+1) ALCALINOTERREOS (+2)

- LITIO (Li) - BERILIO (Be)

- SODIO (Na) - MAGNESIO (Mg)

- POTASIO (K) - CALCIO (Ca)

- RUBIDIO (Rb) - ESTRONCIO (Sr)

- CESIO (Cs) - BARIO (Ba)
TERREOS (+3) VALENCIAS (+1 y +2) VALENCIAS (+1 y +3)
- ALUMINIO (Al) - COBRE (Cu) - ORO (Au)
- BORO (B) - MERCURIO (Hg)

VALENCIAS (+2 y +3) VALENCIAS (+2 y +4)
- HIERRO (Fe) - ESTANO (Sn)

- COBALTO (Co) - PLOMO (Pb)

- NIQUEL (Ni) - PLATINO (Pt)

- CROMO (Cr) - PALADIO (Pd)



NOMENCLATURA DE COMPUESTOS

Formular

Nombrar

Sistema tradicional
Nomenclatura lUPAC

Nomenclatura de Stock o
sistematica

Introduccion 2004
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METAL NO METAL NO METAL NO METAL
N o o
Y
Compuesto ionico Compuesto covalente
" redes cristales moléculas -/
YT

sales



COMPUESTOS BINARIOS

Metal + No metal
SALES BINARIAS mm)

No Metal + No Metal

oxipos = < + catiéon (M 0 NM)

C.B. HIDROGENO = H + M

NM + H*




OMENCLATURA: COMPUESTOS INORGANICOS

COMPUESTOS BINARIOS
SALES BINARIAS ==) M_X, X -URO de M

Al,S, Trisulfuro de dialuminio

Nomenclatura ITUPAC



Prefijos  Nomenclatura IUPAC

=

Mono-
Di-
Tri-
Tetra-
Penta-
Hexa-
Hepta-
Octa-

© 00 N OO0 O o W DN

Ene-

=
o

Deca-
Introduccion 2004



OMENCLATURA: COMPUESTOS INORGANICOS

COMPUESTOS BINARIOS
SALES BINARIAS ==) M_X, X -URO de M

AlS, Trisulfuro de dialuminio  TUPAC

Sulfuro de aluminio (11) STOCK

Sulfuro aluminico tradicional




Aniones monoatomicos comunes

-uro

fluoruro F-
cloruro Cl-
bromuro Br-
loduro -
hidruro H-
nitruro N3-
fosfuro pPs-
sulfuro S2-

Introduccion 2004



NOMENCLATURA: COMPUESTOS INORGANICOS

COMPUESTOS BINARIOS
SALES BINARIAS=® M_X, X -URO de M (a)

oxipos =) X,0, 0 M,0O, 0xido de M 6 X (b)

CO, oxido de carbono (1V)
didxido de carbono
anhidrido carbonico

Fe,O, oxido de hierro (I11)
Dioxido de trihierro
Oxido férrico



Compuestos binarios entre no metales

N,O¢ pentdoxido de dinitrégeno

Cl,O,  heptdoxido de dicloro

Introduccion 2004



Compuestos binarios metal-no metal

K,O monoxido de dipotasio
oxido de potasio (1)
oxido potasico

Fe,O, trioxido de dihierro
oxido de hierro (111)
oxido ferrico

Introduccion 2004



NOMENCLATURA: COMPUESTOS INORGANICOS

COMPUESTOS BINARIOS
SALES BINARIAS=® M_X, X -URO de M (a)

oxipos == X,O, 0 M,O, 6xido de M 6 X (b)

H X X-URO de hidrégeno

C.B. HIDROGENO =) Acido ...hidrico
MH, Hidruro de M (b)

HpS  sulturo de hidrogeno a4 trihidruro  de  aluminio

hidruro de aluminio (111)

Acido sulfhidrico hidruro aluminico



NOMENCLATURA: COMPUESTOS INORGANICOS

COMPUESTOS BINARIOS
SALES BINARIAS=® M_X, X -URO de M (a)

oxipos == X,O, 0 M,O, 6xido de M 6 X (b)

H_X X-URO de hidrégeno
C.B. HIDROGENO m==) MH, Hidruro de M (b)




NOMENCLATURA: COMPUESTOS INORGANICOS

COMPUESTOS BINARIOS
oxipos =) X,0, 0 M,0O, 0xido de M 0 X (b)

COMPUESTOS TERNARIOS
HIDROXIDOS == M_(OH), hidroxido de M (a)

Ni(OH), Trihidroxido de niquel
hidroxido de niquel (I11)



NOMENCLATURA: COMPUESTOS INORGANICOS

COMPUESTOS BINARIOS

c.B.HIDROGENO =) H_X X-URO de hidrégeno

Acido ...hidrico
COMPUESTOS TERNARIOS

OXOACIDOS =) H.(ANION) acido ...

H,O0 + CO, (anhidrido carbonico) = H,CO, acido carbonico

H,O + N,O, (anhidrido nitroso) = H,N,O, = HNO,
acido nitroso

H1(NM O,.1y0) a@impar
Hy(NM O,.00) @ par



“SPOMENCLATURA: COMPUESTOS INORGANICOS
OXOACIDOS

Carbodnico H,CO,

Nitroso HNO, Nitrico HNO,
Fosforoso H,PO, fosforico H,PO,
Sulfuroso H,SO, Sulfarico H,SO,
Hipocloroso HCIO cloroso HCIO,
clorico HCIO, perclérico  HCIO,
Hipobromoso HBrO bromoso HBrO,
Brémico HBrO, perbromico HBrO,
Hipoyodoso HIO yodoso HIO,

yodico HIO, peryédico  HIO,



NOMENCLATURA: COMPUESTOS INORGANICOS

COMPUESTOS TERNARIOS
oxoacipos = H_(ANION) acido ...

ox0sALES®=) M_(ANION),... de M (a)
H,CO, acido carbonico = H*1 (CO,)%

Ca* + CO,> =>» (Ca,(CO,), =» CaCO, carbonato de calcio

Fes* + CO,> =2 Fe,(CO,), carbonato de hierro (I11)
carbonato férrico



numr >wm

Carbonato
Nitrito
nitrato

CO% wmm)
>
>

- BOMENCLATURA: COMPUESTOS INORGANICOS
OXOACIDOS

WOoOo—0>»

acido carbonico H,CO,
acido nitroso
acido nitrico

HNO,
HNO,



“SPOMENCLATURA: COMPUESTOS INORGANICOS
ANIONES

Oxido 0z Hidréxido OH-
Carbonato CO,* hidrogenocarbonato  HCO,
Nitrito NO, nitrato NO,
Fosfito PO,* hidrégenofosfito HPO,>

Dihidrégenofosfito H,PO,

Fosfato PO* hidrégenofosfato HPO,>
Dihidrégenofosfato H,PO,

Sulfito SO,= hidrégenosulfito HSO,
Sulfato SO~ hidrogenosulfato HSO,



“SPOMENCLATURA: COMPUESTOS INORGANICOS
ANIONES

Hipoclorito CIO- clorito ClO,
Clorato ClO; perclorato  CIO,
Hipobromito BroO- bromito BrO,
Bromato BrO; perbromato BrO,
Hipoyodito 10 yodito 10,
yodato 10, peryodato 10,
Permanganato MnO manganato MnO,*
Dicromato Cr,0,% cromato CrO, %
Tiosulfato S,0,% pirofosfato  S,0.%

Cianuro CN-



- ROMENCLATURA: COMPUESTOS INORGANICOS

OXOACIDOS
Permanganico HMnO, manganico H,MnO,
Dicromico H,Cr,0O, cromico H,CrO,
Tiosulfurico H,S,0, pirosulfurico H,S,0,

Cianhidrico HCN
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{1) Base en peso stmico carbono de 12 { ) indica ol més estable o el ce isdtopo més conodido,

[T Metsicides No metales 1 Gases nobles

) Metalos
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